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(57) Abstract: The light sources (13-15) for illuminating the stope support at a longwall face are operated at low voltage, connected 
to the control network device (8), for low voltage supply of the system controllers (1-7). LEDs are particularly suitable as light 
sources. Measures for avoiding an impairment of the function of the system controllers are disclosed. 

(57) Zusammenfassung: Zur Beleuchtung der Ausbaugestelle in einem Streb werden die Lichtquellen (13-15) mit niedriger Span- 
Q nung betrieben. Sie sind an die Steuemetzgerat (8) zur Niederspannungsversorgung der Ausbausteuerungen (1-7) angeschlossen. 
^ Besonders geeignet als Lichtquellen sind LED. MaBnahmen zur Vemeidung einer Bedntrachtigung des Betriebs der Ausbausteue- 

rungen werden beschreiben. 
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Einrichtung zur Beleuchtung der Ausbaugesteile in einem Streb 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Beleuchtung der Ausbaugesteile in eir 
Streb nach dem Oberbegriff des Anspructi 1 . Oblicher Weise und notwendiger V 
ist in einem Streb jedes Ausbaugestell mit Lichtquellen versehen, durch die das 
Ausbaugestell und der angrenzende Streb ausgeleuchtet werden konnen. Da m 
davon ausgehen muss, dass ein Streb 100 und mehr Ausbaugesteile aufweist, i 
offensichtlich, dass die Beleuchtung der Ausbaugesteile einen erheblichen Auf\ft. 
erfordert der urn so schwerer wiegt, als aus sicherheitstechnischen GrQnden die 
Versorgungsspannung fur die Beleuchtungskdrper niedrig sein muss, um 
Funkenbildungen beim Schalten zu vermelden. 

Aufgabe der Ernndung ist, die Einrichtung zur Beleuditung der Ausbaugesteile i 
geringem Aufwand so auszustatten, dass die Einrichtung sicher ist. 

Die Losung ergibt sich aus Anspruch 1 . 

Die Besonderheit dieser Losung besteht darin, dass die vorhandene Ausrustung 
Ausbaugesteile und der Ausbausteuerung genutzt werden und dass insbesond€ 
Spannung fuhrende Zuleitungen und Spannungswandler und gfls. Gleichrichter 
erubrigt werden. Auf diese Weise konnen die fur die Spannungsversorgung 
erForderiichen SteuemetzgerSte, welche aus Spannungswandler und Gleichrichi 
bestehen und zur Spannungsversorgung der Ausbausteuerungen dienen, 
gieichzeitig auch zur Spannungsversorgung der Lichtquellen genutzt werden. 
Dabei Ist hervorzuheben, dass Oblicher Weise zum Zwecke der 
Spannungsversorgung die Ausbausteuerungen gruppenweise zusammengefass 
sind und jeweils z. B. drei Ausbausteuerungen von einem SteuemetzgerSt verse 
werden. Dieses Steuemetzgerdt dient nunmehr auch zur Spannungsversorgung 
Beleuchtung und zwar vorzugsweise zur Spannungsversorgung der Beleuchtun 
derjenigen Ausbaugesteile, deren Ausbausteuerungen von dem Steuernetzgera 
versorgt werden. 
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Die Erfindung macht sich dabei die Erkenntnis zu nutze, dass zum einen die 
Steuemetzgerate einen Nennstrom aus Sicherheitstechnischen Grunden haben 
mussen, der wesentlich uber dem zu erwartenden Strombedarf der angeschlossenen 
Ausbausteueaingen liegt Dies hangt mit der Eigenheit der Ausbausteuerungen 
zusammen, dass durch die Eingabe von Befehlen an einer Ausbausteueaing immer 
nur die Bedienung einer der benachbarten Ausbausteuerungen erfolgen kann, so 
dass der Strombedarf der der Eingabe der Befehle dienenden Ausbausteuerung 
ailenfalls gering ist. ErfindungsgemaR wird die fireie KapazitSt des Steuemetzgerats 
zur Beleuchtung der der Eingabe der Befehle dienenden Ausbausteuerung und evtl. 
auch der bedienten Ausbausteuerungen genutzt. Andererseits kann eine 
gleichzeitige Aktivierung aller an dasselbe Steuernetzgerat angeschlossenen 
Ausbausteuerungen durch Fembedienung oder durch automatischen Betrieb, also 
ohne Anwesenheit einer Bedienungsperson an den betroffenen Ausbaugestellen 
erfolgen, so dafi eine Beleuchtung dieser Ausbaugestelle nicht erforderlich ist. 
Ein besonderes Merkmal der Erfindung besteht darin, dalJ die Beleuchtung nur im 
NIederspannungsbereich (nicht mehr als 60V) und vorzugsweise in einem 
Spannungsbereich erfolgt, der auch als Steuerspannung dient, z.B. 12 V. 

Dies macht die Weiterbildung der Erfindung nach Anspoich 2 mOglich. 

Die Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 2 sieht vor, dass als Lichtquellen 

LED, d. h.: Licht sendende Dioden (= light emitting diodes) eingesetzt werden, die 

heute eine gute Ausleuchtung mit weiKem Licht bei geringem Strombedarf 

gewdhrleisten. 

Diese Verwendung der LED gestattet einen Dauerbetrieb der Lichtquellen in der 
Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 3 ohne Beeintrachtigung der 
Ausleuchtung, die bei starker stromverbrauchenden Lichtquellen ggfl. in Kauf 
genommen werden musste. 

Die Weiterblldungen der Erfindung nach den Anspruchen 4 dient dem Zweck, 
bediente Ausbausteuerungen stets auszuleuchten, so dail der Vorgang im Streb fur 
die Bedienungsperson stets sichtbar ist 
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Die Weiterbildungen der Erfindung nach den Anspruchen 5-9 dienen dem Zweck, 
eine Oberlastung des Steuemetzgerates durch den Strombedarf der Lichtquellen 
auch dann zu vemneiden, wenn Steuemetzgerate von relativ geringer Nennleistung 
mit relativ geringem Nennstrom eingesetzt werden. 

Zur Vermeidung der Oberlastung des SteuemetzgerStes wird nach Anspruch 5 in die 
gemeinsame Zuieitung zwischen Steuemetzgerat einerseits und der einzelnen 
Ausbausteuerung und der zugehdrigen Beleuchtung andererseits eine 
Strombegrenzungseinrlchtung vorgesehen, durch welche bei Oberschreiten eines 
bestimmten festgesetzten maximalen Stroms die Beleuchtung ausgeschaitet wird 
Oder aber so weit gedrosseit wird, dass der fur die Ausbausteuerung erforderliche 
Strom stets zur Verfugung und ein Ausfall des Steuemetzgerates nicht zu befurchten 
steht. 

In der Weiterbildung der Erfindung nach den Anspruchen 6 und 7 wird einerseits eine 
Oberiastung des Steuemetzgerates und andererseits die Umsetzung Oder sonstige 
Bewegung eines Ausbaugestells bei Anwesenheit einer Person vermieden. Dem 
liegt die Erkenntnis zu Gainde, dass bei Anwesenheit einer Person an einem 
Ausbaugestell dieses Ausbaugesteil nicht geruckt werden darf, so dass aus 
Sicherheitsgrunden bei der Anschaltung einer Lichtquelle die demseiben 
Ausbaugestell zugehOrige Ausbausteuerung verriegelt und abgeschaltet wird. Die 
Ausleuchtung erfolgt also nur in Bedarfsfalle, d. h. bei Anwesenheit einer Person. Bei 
der Ausgestaltung nach Anspruch kann diese Anschaltung der Lichtquelle von Hand 
durch die Bedienungsperson an der jeweiligen Ausbausteuerung bzw. dem 
zugeordneten Ausbaugestell erfolgen. 

Sie kann jedoch, wie durch Anspruch 7 vorgesehen, auch durch 
Anwesenheitsmelder, z.B.: Bewegungsmelder erfolgen. In diesem Falle hat der 
Anwesenheitsmelder eine doppelte Funktion, namlich die Anschaltung der 
Lichtquelle und die Abschaltung der Ausbausteuerung, an welche eine 
Bedienungsperson heranritl. 

In der Ausgestaltung der Erfindung nach Anspruch 8 wird einerseits der Aufwand fQr 
das Hochspannungsnetz vermieden, da auch fur die Beleuchtung das fur die 
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Steuemetzgerate dienende Hochspannungsnetz genutzt wird; zum anderen kann 
das Steuemetzgerat mit schwacher Nennleistung ausgelegt warden und der 
Dauerbetrieb der Beleuchtung im ganzen Streb, d. h. an alien Ausbaugestellen durch 
ein Lichtnetzgerat ermoglicht warden. Dieses Lichtnetzgerat wird vorzugsweise mit 
dem Steuemetzgerat zu einer Baueinheit vereinigt. 

Die gute Ausleuchtung eines Ausbaugesteils hdngt auch von der Zahl der 
Lichtquellen ab. Durch die Weiterbiidung der Erfindung nach Anspruch 9 wird die 
Moglichkeit erschafFen, eine grOfiere Anzahl von Liditquellen von einem 
Steuemetzgerat bzw. Lichtnetzgerat aus zu versorgen, ohne dessen Nennleistung zu 
erhdhen bzw. ohne einen erhohten Strombedarf zu bewirken, der ggfl. zum Ausfall 
des Netzgerates oder aber zum Abschalten der Beleuchtung fuhrt. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfuhrungsbeispielen und Figuren 
beschrieben. 

In den Figuren 1-4 sind von den mehr als 100 Ausbauten eines Strebs lediglich die 
Ausbausteuerungen 1-7 der entsprechenden Ausbaugestelle dargestellt. Diese 
Ausbausteuerungen werden in Gruppen von je drei Stuck , zB.: 1-3; 4-6 durch ein 
gemelnsames Steuemetzgerat 8 gespeisL Das Steuemetzgerat 8 transformiert die 
Spannung von 220 V in der Leitung 10 herunter auf 12 V Gleichspannung in der 
Versorgungsleitung 9. Von der Versorgungsleitung 9 zweigt einmal die Steuerleitung 
11 und gleichzeitig die Lichtleitung 12 ab, durch die drei Lichtquellen 13, 14 und 15 
gespeist werden. 

Die Ausbausteuereinrichtungen 1-7 werden uber eine Bus-Leitung 18 miteinander 
verbunden. Ober die Bus-Leitung 1 8 kann eine Aktivierung jeder einzelnen der 
Ausbausteuerungen 1-7 stattfinden, und zwar durch Befehlseingabe an einer 
zentralen Steuerwarte oder an einer der benachbarten Ausbausteuerungen. 
Der in der Versorgungsleitung 9 fliefiende Strom wird durch ein Strom - Messgerat 
16 gemessen. Das Strom - Messgerat 9 schaltet uber Vorrangleitung 17 den 
Vorrangschalter 20, welcher den Lichtquellen 13, 14, 15 vorgeordnet isL Der 
Vorrangschaiter 20 ist im Normalbetrieb eingeschaltet und wird ausgeschaltet, wenn 
in dem Strom - Messgerat 16 ein Strom gemessen wird, der den als unzulassjg 
definierten Grenzwert ubersteigt. Als derartiger Grenzwert des Stromes kann z. B. 
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die Summe des Nennstroms der drel Lichtquellen 13, 14 und 15 definiert werden. 
Das wurde bedeuten, dass die Beleuchtung durch die Liditquellen 13. 14 und 15 
mittels Vorrangschalter 20 ausgeschaltet wird, sobald eine der Ausbausteuemngen 
1 , 2, 3 bzw. 4, 5, 6 usw. aktiviert wird, d. h.: einen Strombedarf hat. 
Der Grenzwert in dem Strom - MessgerSt 16 kann jedoch auch hSher und zwar um 
den Strombedarf von zwei Ausbausteuerungen h^er als der Summe des 
Nennstroms von drel Lichtquellen bzw. der Ausleuchtungen von drei 
Ausbaugestellen angesetz^t werden. Dadurch wird derTatsache Rechnung getragen, 
dass die Ausbausteuerungen eine Verriegelung vorsehen in dem Sinne, dass die 
Ausbausteuerung nicht betdtigt und daher das zugeordnete Ausbaugestell nicht 
geruckt oder sonst bewegt werden kann, wenn sich im Bereich des Ausbaugestelies 
ein Mensch, zB.: eine Bedienungsperson befindet, die von der Ausbausteuerung aus 
Steuerbefehle gibt. Die Verriegelung bedeutet also insbesondere, dass von einer 
Ausbausteuerung aus nicht Schaltbefehle fDr das selbe Ausbaugestell ausgelost 
werden kdnnen. Die Schaltung kann auch so ausgefuhrt werden, daB nicht alle 
sondem nur einige Lichtquellen durch Vorrangschalter belegt sind und abgeschaltet 
werden kdnnen. 

Umgekehrt kann die Strommessung durch Strom - Me&gerdt 16 auch genutzt 
werden zum Einschalten eines Schalters 20, der in diesem Faile an die Stelie des 
Vorrangschalters 20 tritt. Dadurch kdnnen die Lichtquellen 13,14,15 von drel 
benachbarten Ausbaugestellen eingeschaltet werden, wenn an einer der 
Ausbausteuerungen, die diesen Ausbaugestellen zugeordnet sind, Strom verbraucht 
wird, d.h.: hier eine Bedienung, ein Umsetzen oder sonstlge Bewegung eines 
Ausbaugesteils erfolgt. Im Qbrigen trifft auch auf eine solche AusfQhrung die Fig.1 
und die dazu gehorige Beschreibung zu. Voraussetzung dieser AusfQhrungist. daB 
das Steuemetzgerat so groB ausgelegt ist, daG sein Nennstrom die Summe aller an 
das Steuemetzgerat angeschlossenen Verbraucher, d.h.: Ausbausteuerungen und 
Lichtquellen ubersteigt, wie dies bei der AusfQhrung nach Fig. 3 der Fall ist 
Bei den Ausbausteuerungen nach Figur2 ist jeder Ausbausteuerung 1, 2, 3 .... 7 ein 
Anwesenheitsmelder 21 mit Schalteinrichtung 22 zugeordnet. Wenn der 
Anwesenheitsmelder anspricht, wird die betreffende Ausbausteuerung Qber 
Verriegelungsleitung 23 deaktiviert, so dass durch diese Ausbausteuerung das 
zugeordnete Ausbaugestell nicht umgesetzt oder sonst bewegt werden kann. 
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Gleic*Tzeitig erfolgt die Einschaltung der Lichtquelle 13 bzw. 14 bzw. 15. In Figur 2 ist 
dargestellt, dass durch die Lichtleitungen 12 die Lichtquellen 13, 14, 15 von drei 
benachbarten Ausbaugestellen gleichzeitig ein- oder ausgeschaltet werden konnen, 
wenn einer der Anwesenheitsmelder 21 anspricht Die Anwesenheitsmelder 21 
erfassen die Anwesenheit einer Person und fQhren bei der Sc^altung nach Figur 2 
dazu, dass bei Anwesenheit einer Person im Bereicii des Anwesenheitsmelders 
einerseits die Beieuchtung von drei benachbarten Aust>augestelien angeschaltet, 
andererseits aber die Aktivierung des Ausbaugestells, in dessen Bereich sich die 
Person befindet, ausgeschaltet wird. 

Bei der Einriditung nach Figur 3 sind kelne anderen Mailnahmen zur vorangingen 
Stromversorgung der Ausbausteuerungen vorgesehen. Durch Auslegung der 
Netzgerate 1 1 wird gewahrleistet, dass der Nennstrom jedes Netzgerates jedenfails 
hoher ist als die Summe der maximalen Strome aller Ausbausteuerungen und 
Lichtquellen, welche durdi das Netzger§t versorgt werden. Durch Einschalten eines 
Lichtschalters 24 konnen die Lichtquellen 13,14,15 von drei benachbarten 
Ausbaugestellen von Hand oder durdi Fembedienung oder automatisch in 
Abhdngigkeit von bestimmten Befehlen eingeschaltet werden, wenn an einer der 
Ausbausteuerungen, die diesen Ausbaugestellen zugeordnet sind, Strom verbraucht 
wird, d.h.: hier eine Bedienung, ein Umsetzen oder sonstige Bewegung eines 
Ausbaugestells erfolgt. 

Bei der AusfQhrung nach Figur 4 sind ebenfails keine Ma&nahmen zur 
Vorrangschaltung der Ausbausteu^iingen vorgesehen; vielmehr sind die Netzgerdte 
zweigeteilt und bestehen aus einem Steuemetzgerdt 8und einem 
Beleuchtungsnetzgerat 25. Die Aust)austeuerungen werden durch die 
Steuerstromleitung 11 versorgt, wahrend die Lichtstromleitung 12 an das 
Beleuchtungsnetzgerat angeschlossen ist Der Vorteil dieser AusfQhrung besteht 
darin, dass zwar nur eine Zuleitung 10 mit hoher Spannung, z.B. 220V - Leitung zu 
beiden NetzgerSten erforderlich ist, dass aber die beiden Netzgerate mit relativ 
geringem Nennstrom ausgel^ werden kOnnen, der jeweils nur den Strombedarf 
einerseits der Ausbausteuerungen und andererseits der Lichtquellen berOcksichtigen 
muss. 
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In Figur 5 ist schematisch dargestellt, dass die Licditquellen 13 bzw. 14 bzw. 15 
jeweils aus mehreren LED bestehen. Es sei darauf hingewiesen, dass diese 
AusfQhrung in alien Schaltungen nach den Figuren 1 - 4 an die Stelle der dort 
dargestellten LIchtquelten 13, 14, 15 treten kann. 

Es istfemer dargestellt. dass jede Lichtquelle 13, 14, 15 aus zwei Gmppen von 
jeweils drei LED besteht. Beide Gaippen werden durdi eine gemeinsame 
Lichtleitung 12 gespeist, allerdings unter Zwischenschaltung eines Wechselrichters 
26, der eine Wechselspannung erzeugt Die eine Gruppe von LED ist bei positiver 
Spannung und die andere Gaippe bei negativer Spannung durchlassig. Bei 
entsprechender Wahl der Umrichterfrequenz von z. B. 100 Hz erglbt sich hierbei 
kelne Beeintrachtigung der Beleuchtungsqualitat, wohl aber eine bessere Nutzung 
der fur die Beleuchtung zur Verfugung stehenden eiektrischen Leistung. 
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Bezugszeichen 

Ausbausteuemngen 1-7 
Steuemetzgerat 8 
Versorgungsleitung 9 
Leitung 10 

Steuerleitung Steuerstromleitung 1 1 
Lichtleitung Lichtstromleitung 12 
Lichtquellen 13, 14und 15 
Strom - Messgerat 16 
Vorrangleitung 17 
Bus-Leitung 18 
Vorrangschalter 20 
Anwesenheitsmeider Bewegungsmelder 21 

Schalteinrichtung 22 
Verriegelungsleitung 23 
Lichtschalter24 
BeleUchtungsnetzgerdt 25 
Wechselrichter 26 
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AnsprOche 

1 . Einrichtung zur Beleuchtung der Ausbaugestelle in einem Streb mit 
Lichtquellen und mit Ausbausteuereinrichtungen an jedem der Ausbaugestelle 
sowie mit jeweils einem SteuemetzgerSt fur jeweils eine begrenzte Anzahl von 
Ausbausteuerungen zu deren Niederspannungsversorgung 

dadurch gekennzeichnet, daft 

Die Lichtquellen mit den Steuemetzgeraten verbunden sind. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, dad 

als Lichtquellen Licht sendende Dioden (= light emitting diodes LED) 
vorgesehen werden. 

3. Einrichtung nadi Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, da& 

die Lichtquellen, welche an einem Steuemetzgerdt angeschlossen sind, einen 
Nennstrom haben, welcher nicht h6her ist als die Differenz zwischen dem 
Nennstrom des Steuemetzgerats und dem maximalen Strom der 
angeschlossenen Ausbausteuerungen. 

4. Einrichtung nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, dalS 

der Strom am Ausgang des Steuemetzgerats gemessen und bei 
Oberschreiten eines festgesetzen Mindeststroms die Energieversorgung 
einzelner Oder aller angeschlossenen Lichtquellen eingeschaltet wird. 

5. Einrichtung nach Anspru<*i 1 
dadurch gekennzeichnet, da(l 

der Strom am Ausgang des Steuemetzgerats gemessen und bei 
Oberschreiten eines festgesetzen Mindeststroms die Energieversorgung 
einzelner oder aller angeschlossenen Lichtquellen unterbrochen oder 
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herabgesetzt wird. 

6. Einrichtung nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

mit der Anschaltung der Lichtquellen eines Ausbaugestelis eine Abschaltung 
der zugeordneten Ausbausteueaing erfolgt 

7. Einrichtung nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, daZ 

die Anschaltung der Lichtquellen eines Ausbaugestelis durch 
Anwesenheitsmelder erfolgt. 

8. Einrichtung nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, daB 

an die Zuleitung zu jedem der Steuemetzgerate ein Lichtnetzgerat 
angeschlossen ist, wobei das Steuemetzgerat zur Spannungsversorgung 
jeweils einem Oder einer Gruppe von Ausbausteuerungen und das 
Lichtnetzgerat den Lichtquellen eines Ausbaugestelis Oder einer Gruppe von 
Ausbaugestellen zugeordnet tst 

9. Einrichtung nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die gleichzeitig einschaltbaren Lichtquellen in Gruppen eingeteilt werden, 
da(i in die Zuleitung zu den Lichtquellen ein Wechselstromerzeuger und in die 
Zuleitung zwischen dem Wechselstromerzeuger und jeder der Gruppen ein 
Gleichrichter eingeschaltet ist, wobei die Gleichrichter beider Gruppen 
gegensatzllch gerichtet sind. 
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